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0YñÔZkÅ½6,¿™äzZà0YñÂQËnÅŠ#Z»sÆ»27g}™äÐZq-
ñðÃL7gzÆÏX:ñð»»xì¾ò6,ŠxâgDƒñåZ»sÆ»27g}

ÐÂc*ŠgÅZv¬\ÐÃð!*]Ì ™}XZv¬\ZÏK~Ûâ@*ìZ¤/?¾òÐ»x7ß
’ƒð7ìXZ(¿Zkx½Ã0*™ÌZk6,¿7™@*ÔÇñð7BYX:t°w
‡ì™äÅZ+pzg]½ìÜsŒÛWy™*»„{vî OìX

|][ñúŠmZ}>zZ?xÛâDÊ÷÷}.Z¬\ä°wÆ!*g{~%Cð6,
Ÿømø³r»³†ôÚø³ß$³Óö³Ü»øßøF̂áöÎøç»ÝõÂø×5o]øŸ$iøÃ»‚ôÖöç»]!]ôÂ»‚ôÖöç»]!âöçø 7gZŠxâgäÆqÝ7ƒ$ËÛâc*ì

XªŠÔ̧ñVÅŠ#»Z»sÐâú:ƒÔZ»s6,‡ìgƒÔ¾òZÏ D9 E]Ö³Û³³^ñ‚åV ]øÎ»³†øhöÖô³×j$Ï»çFp

~ìóóX
ÛâDÊ÷÷Z[W\Ã¥xì¸~**h*z,ZzgŠÄŠ-,Zzgp3,m,c*V™,Zzg

¬Ü̂™,Zzg”VZzgúgÂVÃO™,6$Âî OzZá»ÛzVäHåZzgQ±ZÇVÐ!*i:Wz,
ÔZ,ßÍVÆ‚Bç5]~Z»sÆ‚B',@*î™**¾ŠgÂƒ@*ìX1ŒÛWã½äZ,
YãŠ7VÆ£tÃÌŸù7HZzgZ»sZzggZ4Ænz¤ÅX''$4è MGssHƒV

ŠÔÐæZgZ]Ð7W**W‚yì1ŠÔÆ£tÅ™«™**Zzglâ]~°wzZ»s
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Ã;BÐ:Šbt¹ÂZzgZ!ŠzV»»xìXóó
Ú_fçÂäÖß‚áD 409 ‘Ëvä 9 !…æu^Þoìˆ]ñàq×‚ 2 EÞç…]ÖÏ†]?áÞÛf†

ZsxtZ!Š~ZLƒâ+zZßV~aZ™**eLìXZv¬\íŠzu~(Ûâ@*ì
vgZŒ|uZzg°wzZˆyŠ7VÃÌŠz„¯YìX

QÕÆZq-ptDÃ»ï™**XªWäzZÑgÎwDÃÌZL6,QF,~ƒð½Å
]øÖ»nø³³ç»Ýø]øÒ»³Ûø³×»³köÖø³Óö³Ü»ôm»³ßø³Óö³Ü» ÐÛâc* ] zzÐ»ï™}ÇXŒÛWy™*»ŠúòìWÀ]

XªvgZŠ+å™Šc*Zzg?6,ZK?ZzgZˆy7g}™ŠñXZk D4 E]ÖÛ^ñ‚åV æø]øi»ÛøÛ»köÂø×øn»ÓöÜ»ÞôÃ»Ûøjôo»

!*g{~¦/¸[~C[ƒVX:ZkxgÎw6,Zk%æFNÕ½ÃZv¬\ä»ï™Šc*ìX
ŒVÜsDÆ»ïZzgåƒäÅZkiâäÐ0r×VZy»$4è MGZkz‰Ü

ÃCNZzgZk ] f™™zVÇÔ7g~ƒNXZk»ïDgppzZá}.Zä!*'ZkxgÎw
Â[~X»f™ƒZX~Ð‰Z+aŠ{Î‚wÂ™zgÅ!*]ìÔâèŒÛd$»ZK̈yÌ
Zk!*g{~Îa7YåX

¹‚g~r×VX$4è MGŒVZq-Òy™g;ƒV}Îg>gÝ~Zv¬\Ûâ@*ì
z{ŠzâV«gzVÃ5Š}Ç(,|(,|™Zq-Šzu}ÐÐ D20 E]Ö†uÛàV Úø³†øtø]Ö»føv»†øm»àômø×»jøÏônFàô

XD23-21 E]Ö†uÛàV møí»†ötöÚôß»ãöÛø^]Ö×%ç,Ööç,æø]Ö»Ûø†»qø^á ! Êøfôø̂pôù!Ÿø?ðô…øeôùÓöÛø^iöÓø„ôùeø^á ! eøn»ßøãöÛø^eø†»‡øïºŸ$møf»ÇônFàô X
)uŠ„(Qy)ŠzâV«gzV(ÆŠgxyZq-gzuìTÐz{̂zi7™MhX:)Z}8èEEOz
Z÷(?ŠzâVZLg[Å¾¾Ú»Zïg™zÐXŠzâV~ÐñCZzg%Yyä3X

Z[Zk~Šz«gzVÃ5ä»f™ìZzg¶KãtCðZy~ÐñCZzgñfc*%Yy
Zzgzñ"54è GEGEÏ R e d S e a ä3XZq-Â1Îm,Æfg=ÐŠzâV«gzVÃ5c*X

ÃXZÏ§b0***)1äŠz«gzVÃ5c*XZzgZk§b(,}«gW:~ï (MediterianSea)

Ã}.ZäZkz‰ÜŠc*Z#ËÃZk!*]»D7åXDÂe{!*]ìZk ] ‰XZ[tDWÀ]
z‰ÜÆiâäÆ²1VÅÂÎaÌŒVJ-7V$Ë¶¾(6,«gƒVÐZzg¾§b

‚wÆZOgÆˆZv¬\ätxÂg{Š3c*ZzgZkrðÃ¾ 1300 5ñYNÐZzgQ
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:tQk¬ÝZØ}.ZÆDÅ!*'ÎZkäŒÛWy™*Æfg= áyÐ7gZÛâc*X
6,ªCÙÛâc*X ] WÀ]

]øæøÖø³³Ü»mø³³³†ø]Ö$³„ôm»³àø Q»Ñ]Æ!*g{~DŠc*¾§bøg~»Ñ]zŠ~WðXÛâ@*ì
Òø³Ëø³³†öæ»]øá$]ÖŠ$³ÛF³çFlôæø]Ÿ»ø…»šøÒø³³^Þøjø³³^…øiø³Ï÷³³^Êø³Ëøjø³Ï»³ßFãö³Ûø³^æøqøÃø×»ßø³^Úôàø]Ö»Ûø³«ðôÒöØ$ø³o»ðõuø³oõù!

HZrVäŠ¬7MVä¬HWyzi}ŠzâV¢ïÐÈ¸X D31 E]Ö³^Þfn^ðV ]øÊø¡ømöç,Úôßöç»áø

QëäZyÃMh™Zµ™Šc*XZzgëä0*ãÐCÙi0+{qaZÅÂHz{ZZy7ÑNÐ?
|][ñúŠmZ}>zZ?xÛâDÊ÷÷ŒÛWy™*Ð¥xƒ@*ìZzgqwÅî'

ÌZkÅ!}å NLOt¬ÝLÌZL¾wËÆz‰ÜZq-©~Å§båóóXÈåX÷÷6Zv
Vá:Ûâ@*ìóóXZkWe$$4è MG$4è MGä7,SXª¶î÷÷H»ÛzVäWyZzgi}Ã7Š¬
©~Å§bW:~ÈñƒñZ̧zgëäZyÃÅwŠc*óóX

u^näD 192-191 ‘Ëvä 5 E]?ñnßäÒÛ^Ö^l]‰¡Ý!…æu^Þoìˆ]ñàq×‚

‚wÐŒÛWy™*~ôpì|][ñúŠmZ}>zZ?xÆiâ: 1400 :tD
»ÃtŠc*ªZq-i',Š„Š}ZzgZkÆ (Big Bang) ~ªCÙƒZX‚0ZâVä&ëEL

YK
ˆtƒ»Ñ]zŠ~WðÔ(g}zŠ~WñXt(,Z-*yìX¾qwÑtì

‚w¬Š~¶ZÐW`»‚0ZyU*"$™g;ìXQ0*ãÐ 1400 ŒÛWy™*äT!*]Å̧
ZK̈yÅi0+ÏìX¹‚g~r×VX

Zzgë D48 E]Ö„]…mkV æø]ÖŠ$Ûø«ðøeøßøn»ßFãø^eôø̂m»‚õæ$]ôÞ$^ÖøÛöç»‰ôÃöç»áø QŒÛWy™*~Zv¬\Ûâ@*ì
äWyÃZq-{mŠg]Ð¯c*ìZzgGëzÝŠ¶zZáXZ[ZkWe$ÆÌZ
F,3øg}ZLF,ZWŒÛWy™*~XYèTT§bZK̈yÃDåZkÆ_.F,À
ƒ@*g;XZzgQ‚bÅF,¹Æ‚BZkÆ'×h+pAX|]7Ò3ªî E

GEGZ
Å.o-

÷GZ°Z,g¶Zv¬\äZk
ÆpGëäWyÃ{mŠg]Ð¯c*Zzg$¨45é GGGESëZÐzÝŠ¶zZáXtzÝ

ZkÆŠ!*]äŠc*XZkätŠ!*]G ¸Edwin Hubble »¦gÌZq-‚bŠZy
¸XZkä«Ši»Ñ]ÆÌÅ!*]Å¶XZzgZ[5ïWg„ìÔP¹¬Zq-

10



g‚á~åZk~tëZ[qŠÚ~Wg„ìtzÝ5+k,~ÅgëgZyÆD
~¬¶ZkÐFkH(,|̂ìXc*(,Sƒð¶ÂZyÃØ„7ÎXZy6WÑ]ÅzzÐáh+
Z[¥xƒZìXp¾qwzÝ5+k,~U*"$ìZzgZ[Â¹zZãƒÆÃWg„ìX

¾qwŒÛWy™*~Zv¬\ätÛâc*WâVÃÌëä{mŠg]Ð„¯c*ìX
tÌZkWe$»F,Àì{mŠg]Ð¯c*ZzgFÌ]áïXªWyÅzÝZzgZ̀Zx
Æ̂6,Zv¬\ÅZÌ]»x™g„X~¼»ÂZK̈yZŠgZuqÝ™©8ìpåZq©
7™YXZ#ÌZv¬\ÅŠ~ƒð=ÐÃð5Šgc*Ä™DÂQ'×h+6,.yƒYD

X¹‚g}‚0ZyÌ'×h+ˆl™gìXÉ‰ÂZÌÌZ,XZq-¡Z(Ìì
Zk!*]ÃÌâ+Ã»g7ì&ëEL

Y&45ë EMGE
YƒZåX¾qwZv¬\Ûâ@*ìZk§b„ƒZÔ…Â

ZZy!*Ø?ÌZZyìÔŒÛWy™*äU*"$HìZzg‚bŠZyZkÃU*"$™gìi}z
Â¾qw Wy¾§bzŠ~WñZzgQZkÅzÝÌƒg„ìÔZq-§s^gìX

»Ñ]ÅZkzÝ5+k,~»¦gåÔÎ‚w¬ÆZK̈yÃ7åX
:tìZkÂ[ÅpzgCCÙ5Šgc*ÄW`»½c*CZK̈y™@*ì}.Z¬\ÅZk

Wy~Â[~¬ÐZk»¦gñŠìÉzŸs#ñŠìXZ[tZK̈yÅ¯ðƒðÂÁ
Zk»£Ḧ™$ËXZv¬\»t½ì:Â?ZkÜÂ[ÑMhƒÔ:ZkÜZq-We$¯Mh

6,QF,~T»iâ:ª#ÖJ-ìXZzgZ¤/›y ] ƒX:tz{Wy~Â[ìZkxgÎw
‚0ZyƒVÉZ£~›yÂŠgc*ÄÆË̂qÃZk6,;7™,ÐÉZKïÅãCŠ
CÙZq-Z£~‚0ZyŒÛWy™*ÆŠñƒñD6,gÇÇZzgg‚rìXZzg6$4è MGä¬Ì
Cc*åÔeZË†Z?x™r#ÌZKïÅZÏ6,ãCŠg3™D¸X¾qwì»tÈì
ŒÛWy™*äZ,Z,DzÕÆñCZLZ0+gœƒñgSŠ*J-66ZÏÃ]

ï™äzZáZK̈y6,™DgÐX:tZ(xZzg%æFNÕ¯xìT»ÃðŠzu~Ñ¦
Â[£7̈™$ËX

QZÏÂ[~Ñ¦Z©â]ÅÕìXÑ¦Z©â]ÅÕ»Zq-tÈÌì}
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]öi»³ØöÚø«]öæ»uôoø]ôÖøn»Ôø úi7,"»¬ìÂÒyÛâc*ì?úiÐHHÃZ+}ZVDƒXÛâ@*ì
Úô³àø]Ö»³ÓôjFgôæø]øÎôÜô]Ö’$×Fçéø!]ôá$]Ö’$×Fçéøiøß»ãFoÂøàô]Ö»Ëøv»ø«ðôæø]Ö»Ûöß»Óø†ô!æøÖø„ôÒ»†ö]Ö×#äô]øÒ»fø†ö!æø]Ö×#äömøÃ»×øÜö

$ðGNÂ[~¾~§szkHY@*ì7,|™‹ZzgúiÃ‡ì™XGúi" D46 E]Ö³Ã³ßÓfçlV ø Úø³^iø³’»ßøÃöç»á

§ðZzg**Ih+{!*]ÐgzÇìZzgZv»f™Gƒ)f™zV(Ð(,ZìXZzgZvY}ì?

™DƒX
Æ{mîg6,â+ ] Æn7åÉQ!ï OGÆnåÔWÀ] ] t¬ÜsWÀ]

zZßVÆnåXW\Â¬„Zk£xJ-ãƒñ¸XW\Ãz{£x5ƒZåZv¬\äpŠ
W\ÐtZ´y™zZc*tZ´y™Šz÷~úi,Ô÷~ŒÛ!**VZzg÷~i0+ÏZzg÷~ñ]ƒ
}.Z¬\ÆnìXW\åÂz{£xqÝ™`¸Xt¬ÂZk!*]Ð¹úìX:t½¶
Zv¬\äñÝÃŠ~@*Zv¬\ÐñëV»mhäÆnZ7gZ5CñYNX

ÃÛâc*t%æFNÕ½ñëVÃŠzŠ*ÆCÙYŠÃ™zg™äÆnZv¬\Ðm ] WÀ]
h**¢zg~ìXZzgZv¬\ÐmhäÆn„ŠZ]Å¢zg]ìZzg„ŠÂVÆ£gZk
z‰ÜqÝƒDZ#ZKúizVÅ™«™zÐZzgZ#úizVÅ™«™zÐÂQt»CÙ

nÅ',ZÇVÐgzÆÏZzgvg~túi,vg~™«™,ÏZzgQZkÑÃqÝ™äzZá
´ÐTÆnZK̈yaZHŠHìX

|][ñúŠmZ}>zZ?xÛâDÊ÷÷úiÌkHƒVÐv»Zq-W!ìXúiÅt
ÚìZK̈yÃkH{Zzg$+»g~ÐUŠîìXÎ?z+úiÅˆl™zóóXZkL}6,̈g™,÷÷Zzg

ZKúiÃZ+¯äÅÃÒ™zXúizVÅYyìXZzgZv¬\Æ;ZÏúiÆfg=ÐWD

XÎZkÃ’Zg™ZŠZ™z@*?Zv¬\ÅÚÆzZg_ó́óX
Ú_fçÂäÖß‚áD 126 EÚ×Ëç¾^lq×‚μßrÜ‘Ëvä

:tÛâc*¶î÷÷?Z+úîl™zóóÔZk»¸ÈìZ#J-)VZh§bŠw~
gZt7ƒY'Zkz‰ÜJ-tìw™DgƒúiÅZŠZ5~}¶ìXZ#J-ZvÅgŸ
ZÝ°Š70YCQkz‰ÜJ-tBgƒøg~úizV~¶ìXŠ¬NZzgúi,ÜsZÏ
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z‰Ü:ƒVZ#ZK¢zgÂVÆn"uƒgìƒZzgZ#ZkÎaÆ‚Bë„Š'™gì
ƒVÐ°Zv¬\ÅzVÆzZg_Ì0gìƒVÐXzg:ÂZk¬~ÃðÕÃ7WCX

Êø³^q»jøßôföç]]Ö†ôùq»‹øÚôàø QŒÛWy™*~Zq-%æFNÕ¬tìÑ^:1ßXZv¬\Ûâ@*ì
:GVÅ«~ÐZZi™zZzgÑ^ìÐ”X D31 E]ÖvsV …ô ]Ÿ»øæ»$ø^áôæø]q»jøßôföç]Îøç»Ùø]Ö%̂æ»

|][ñúŠmZ}>zZ?xÛâD:
÷÷"$6,4Æ‚BZkÑÃ̂5c*ì6ZÛZK̈yZv¬\Ãgh™ßÅ§suq@*ì

z,„œtZzggZ4Ãgh™ZLÈÆnÑÃ̂"ìENG¯@*ìX¸zzìZv¬\äZk
Ã"ìENG6,4Æ‚B5c*ZzgZÏÐÚŠ~‰Zq-"ìENG6,„"ìENGÐ]eLìXÑ^1%
zZÑÌZK§sÐ"ìENG¯@*ìZzg&ìZk"ìENGÆfg=Ð]ƒYz}ÏXtyZ!W™
7,~ìXZ¤/¹Yz}YV"ìENG6,„ƒDƒÔZk„ÃghŠzÂëYðghŠ,XZk
Æ%¦/Zg{7ƒYXZkÐ(,|™ZzgH$+¬ƒÏÑ^6,ZCæZgBX1$4è MG»¢
ŠÑ@*ƒVWys„»x[ƒ@*ìX>ðZzgìZÏÅìX''Gc*ŠgÅÑ^ÜÃðpk
q7X¬xîg6,Š*ŠZgës1%zZá¤/ëgƒYD1$4è MGYðZkÃ!*zg™zVXí
6,‚]lâ]ƒñZzg}.Z¬\ÆaÐËZq-~Zq-ÂÌ=Ñ^™Å¢zg]7
7,~XÃðCñËZq-~Ì}.Z¬\ä=“Š~ƒXZv¬\ÂW\Cð»qòZzgæŠÇg
ìXtƒYìz{gZ]45é GEiÃwZŠ}?Z¤/Z(ƒÂŠ*~Ãðs1%Å̀P]:™}XZzg}.Z¬\6,
Ð„ZNŠZJYz}XgZ]45é GEiÂi0+{„%Yz,XZÝ!*]tìs1%ÐwZ0*DóóXt
¨gÐGgzZàqìÕ÷÷ZÝ!*]tìs1%ÐwZ0*Dz{sÅzzÐ7ƒCóóXwZ
ZkzzÐ7s1Ñì÷÷z{wZZyÅ‰Zzg—Šg—$+»g-VÅƒCìóóX¹‚g~’ƒð
',Z×VZzg$+c*VZyÅzzÐwZƒC7õ X÷÷ZzgËZzgÑ^ÅwZƒCìX}.Z¬\Æ0*kÂZy
Å$+-VZzgÑZgÂV»Zq-Ÿƒ@*ìXZyÅ¹ÏæNƒCZzgË:Ë~z{wZ0*fe

Xóó
D4 ð‘Ëvä 1906 )Úòo 17 Úç…ìä 17 ÞÛf† 10 E]ÖvÓÜq×‚
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:ZlgZ+qzVÐvÆn¹¢zg~ìX
6,ZF,~(,}%æFNÕ ] QÕÆp=ZzgŠZ**ðÆÌXZkÂ[äxgÎw

Z©â]Z@*g}XCÙ¬ÅŠ?Z@*g~ìCÙñµzûÆÒpÐìX6$4è MG¬ÌVw
Š}Wc*ƒVŒÛWy™*HìZ¤/ÃðêxìÂZkÃwZŠzXgKgK!*ÂV6,V~W™Ô¦[
ZÅš{ï EE

Eƒ™wZ:ŠzXZ¤/çs™äÐZ&bƒ$ËìÂçs™ä~ÕìXpZ¤/¬Š~
agÃçs™Šc*YñÂçÑ}~YŠaZ™ä»ñZ#ƒVÐXZÏ§bZ¤/‡LÞÃçs
™zÐÂZzgO;ñÇXz;VQwZ¢zg~ƒYCìX¾nŒÛWy™*»ÃðÌ¬áBZk
~ÕìXZyZ©â]Å(,~D,ìXZ¤/ñðZyZ©â]Ã‚tgÇZzgZyÅÕ6,
¨g™}Â˜VCÙZq-ÅZK=ZzgŠZ**ð~ZŸ†ƒ@*ìz;VçÑ}~ÌDzÕÌÐ

›Zzg\gÃgzZ`MìXic*Š{Šârgz×ƒDX:Zq-ñðÅÃ̧Òƒãe’ŒÛWy
æø]ƒ»Òö³†»áøÚø³^möj»×FoÊôo» ™*ÐtÕÆñCˆl™}ZzgZv¬\»Ì¬̧ì‰Ûâ@*ì

XZzgc*ŠgÅZvÅWc*]ZzgÕ D35 E]Ö^uˆ]hV eönöç»iôÓöà$Úôà»!mFkô]Ö×#äôæø]Ö»vôÓ»Ûøèô!]ôá$]Ö×#äøÒø^áøÖø_ôn»Ë÷^ìøfôn»†÷]

ÃXÅvg}yzV~ˆz]ÅYCìXGZv¬\¹!*gq-ÎZzg!*¸ìX
Zy!*ÂVÃÔŒÛWy™*ÆZ©â]ZyÃc*Š™ä»¬ìXtWc*]ZzgÕÅ!*'

ŒÛWy™*~ÎÌXÅëZLyzV~ˆz]™DXŒÛWy™*»hñYD

(,}ZÈxÐgÇÌYDXÂˆz]ÅYñÂˆz]»NZ[ÂìpZkÂ[»ÇÑ
A$7gZƒ@*ìXZyWc*]Åˆz]™ä»ÃZ+{A$ƒÇZ#ZyZ©â]6,¿ÌƒÇZzgZÏ§bZÎ{
gÎw~VÌøg}‚tƒÇZzgtWc*]ZzgÕÆñCZKi0+7V»z¯äÅëÃÒ
™,ÐÕ÷÷Zv!*gq-ÎZzg!*¸ìóóÔtWy~Ûâc*ZzgtÈ™…Zk§sÂzŠÑðZv¬\
øg}ªCÙz!*íÐ!*¸ìZÐLŠð7Šc*YYXz{CÙgKÐgKnÅÌģ‚rì
ZzgCÙ%æENZðÅÌX:ZkxgÎwÅZkx½ÃZ#J-ZL6,ÑÍ™ÆëZKi0+ŠHVZkÆ

_.ëeJ%ÅÃÒ7™,ÐÇñðBäzZá70MhXZv¬\…Zk%æFNÕ
½ÃKZzg¿™äÅÂ=«ÛâñXW}
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